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LUKS Quartierklimasimulation
Zielsetzung

Im Rahmen der Analyse sollen folgende Fragen flr die Bebauungsphase III untersucht werden:

Wirken sich die im Aussenraum angedachten Massnahmen positiv auf das sommerliche Aussenklima aus?

Sind in der Planung kritische Ortlichkeiten beziiglich Aussenraumklima sichtbar? Wenn ja, mit welchen Massnahmen kénnte die Situation verbessert werden?

«Erschliessungs-, Parkierungs- und Freiraumkonzept. Spitalareal Luzern» vom 22.03.2022
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LUKS Quartierklimasimulation
Herausforderung
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LUKS Quartierklimasimulation
Physiolocigal Equivalent Temperature (PET) — von der Strahlung zur Temperatur

Reales Aussenklima Referenz Innenklima Mensch im Modell PET
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LUKS Quartierklimasimulation
Materialisierung

LU25 LU27 Promenade, Granit/Gneis
LU24 Zweischalenmauerwerk, mittel Mauerwerk verputzt, hell - Asphalt
Mauerwerk verputzt, mittel 50?/0 Fer!_steranteil 35% Fensteranteil Park
50% Fensteranteil Teilbegruntes Flachdach Begriintes Flachdach Einzelbaum Akzente - Gras
LUO4, LUO7, LU13, LU15, LU16, LU23 Begrilintes Flachdach Magere, extensive Wiesen- und Rasenflachen
Mauerwerk verputzt, hell Retentions- und Aufenthaltsflache Zweischalenmauerwerk
35% Fensterantaeil
Grininseln Flachdach mit Begrinung
Waldboden Klimarobuste Hochstédmmer
Retentionsflache Mauerwerk verputzt
LU32, LU35, LU37 - Metallblechverkleidung
Zweischalenmauerwerk, mittel X
! m n
35% Fensterantaeil - U gebu gsgebaUde
Begriintes Flachdach - B3
aume
LU36
_ | Zweischalenmauerwerk, mittel
Baumzone Nord & Sud Y . S, I~ gt 74 ; TS A : S : 50'7?0/0 Fensteranteil UmgebungsgebaUde
) ' ' —r SN Begrintes Flachdach Kompaktfassade, mittel
Hirschparkwald

35% Fensteranteil
Buchenwald, vereinzelt Eichen °

LU11, LU12

Zweischalenmauerwerk, hell
35-50% Fensteranteil
Begriintes Flachdach

LU1O

Mauerwerk verputzt, hell
35% Fensteranteil

LU21

LUOS Glasverkleidung, mittel
Faserzementfassade, dunkel 50% Fensteranteil
0% Fensteranteil
Begriintes Flachdach LUO2, LUO3, LU28
Metallblechverkleidung, mittel
LUO6 35-50% Fensteranteil
Holzverkleidung, dunkel Begrintes Flachdach PI5 Zufah LU40 Zweischalenmauerwerk, dunkel
0% Fensteranteil aézj' i rts- X Metallblechverkleidung, mittel "\ LU46 0% Fensteranteil '
Begriintes Flachdach LU30 und Tmgebungsstrassen 35% Fensteranteil Metallblechverkleidung, mittel Begriintes Flachdach
Metallblechverkleidung, mittel Asphaltfléche ) . 35% Fensteranteil
35% Fensteranteil Akzent- und Einzelbaume Teilbegriintes Flachdach
Teilbegriintes Flachdach Promenade Klein- bis grosskronige B&ume

Granit/Gneis Klimarobust und einheimisch
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LUKS Quartierklimasimulation
Auswertepunkte

Promenade Ost

Kinderklinik

Promenade Mitte

Treppe

Promenade West

Zugang Ambulatorium
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LUKS Quartierklimasimulation
Basisszenario Granit/Gneis - Hitzetag 2018 (Windrichtung Nord-Nord-0Ost)
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LUKS Quartierklimasimulation
Basisszenario Granit/Gneis - Hitzetag 2018 (Windrichtung Nord-Nord-0Ost)

60

~ =~~~ 15 Promenade Ost
Z sady g : NN >
| 4 Kinderklinik P

T 7 g A = @
y A / 3
o 1 \\
b

U1
o
Ul

)
1)
)
<
| -
<
)
0

3 Treppe

N
o

‘
6 Zugang Ambulatorium /

R Y WS

leicht

kihl tral warm

N
o

leicht neu-

warm

Physiolgische aquivalente Temperatur [°C]
W
o

=
o

0
00:00:00 03:00:00 06:00:00 09:00:00 12:00:00 15:00:00 18:00:00 21:00:00 00:00:00
Zeit [h]

HSLU 11. Mai 2023 Seite 9



LUKS Quartierklimasimulation
Basisszenario Granit/Gneis — durchschnittlicher Sommertag 2018

PET (°C)
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Sonnenstand 1 Wind: 2.1 m/s, 315°\

1Wirkung Gruninsel zu Promenade: -12 K
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LUKS Quartierklimasimulation

Szenarien

HSLU

11. Mai 2023

Promenade Fassaden Phase II / III Beschattungselemente

Basisszenario Granit/Gneis [a = 0.33] Sichtbeton [a = 0.38] keine

Szenario 1.1 Heller Naturstein [a = 0.45] Basisszenario Basisszenario

Szenario 1.2 Asphalt bewittert [a = 0.2] Basisszenario Basisszenario

Szenario 1.3 Rasengittersteine [a = 0.25] Basisszenario Basisszenario

Szenario 2.1 Basisszenario Teilbegrunte Fassade Basisszenario

Szenario 2.2 Basisszenario Vollbegrinte Fassade Basisszenario

Szenario 3 Basisszenario Basisszenario Segel (Transmission 34 %)

a = Albedo
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LUKS Quartierklimasimulation
Heller Naturstein - Hitzetag 2018, 14:00

Szenario 1.1 - heller Naturstein [a = 0.45]

PET (°C)

sehr heiss

neutral leicht warm warm heiss

HSLU 11. Mai 2023

Sonnenstand ./

Differenz zum Basisszenario Granit/Gneis [a = 0.33]
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LUKS Quartierklimasimulation
Asphalt bewittert - Hitzetag 2018, 14:00

Szenario 1.2 — Asphalt bewittert [a = 0.2] Differenz zum Basisszenario Granit/Gneis [a = 0.33]
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LUKS Quartierklimasimulation
Rasengittersteine - Hitzetag 2018, 14:00

Szenario 1.3 — Rasengittersteine [a = 0.25] Differenz zum Basisszenario Granit/Gneis [a = 0.33]

PET (°C)

A PET (K) \,///'

)
il
()
<
|
<
)
0

1.5 -
1.0 -
0.5 -

0.0 -
-0.5 -

neutral leicht warm

=S

Wind: 1.9 m/s, 58°,~ Sonnenstand ./

P>

Sonnenstand ./

HSLU 11. Mai 2023 Seite 14



LUKS Quartierklimasimulation

Auswertung der PET, 01.06.2018-31.08.2018, 06:00-20:00 (Tag)
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LUKS Quartierklimasimulation

Teilbegrinte Fassaden - Hitzetag 2018, 14:00

Szenario 2.1 - teilbegrinte Fassaden
[3m ab Boden, Fensteranteil 35 %]
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LUKS Quartierklimasimulation
Vollbegrinte Fassaden - Hitzetag 2018, 14:00

Szenario 2.2 - vollbegrinte Fassaden Differenz zum Basisszenario Granit/Gneis [a = 0.33]
[Fensteranteil 35 %]
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LUKS Quartierklimasimulation
Segel - Hitzetag 2018, 14:00

Szenario 3 - Segel (Transmission 34 %) Differenz zum Basisszenario Granit/Gneis [a = 0.33]
PET (°C) APET (K)
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LUKS Quartierklimasimulation
Auswertung der PET, 01.06.2018-31.08.2018, 06:00-20:00 (Tag)

1300 100%
1170 90%
1040 80%
|| | ] || [ | | 0
= 910 597 231 70%
Q 216 205
'8 780 — — — — 343 — — 60%
-
)
we65s0 - — - —  — — — B BE B B B B 8__ . - 50%
< 208 314 9785 296 212 200 292 314 g5 295 212 200 294 312 285 299 210 198 312 290 597
© i H H EH B = H EH EH B =B H EH =B =H =B - TTr 2299 0
N 520 40%
c 260
<30 05 172 — — — 206 173 —J 207 (1 7© - = — —  — - 30%
260 - — —  —  —  — BE B B B = BE B B B = _ — —  —  — = 20%
425 420 425 427 427 420 426 428 431 434 445 436 Pl 449 439 426 5o 395
130 - — — 277 316 277 315 - 278 317 TP 10%
0 0%
Q ) (@) E % 4+ Q Q + (@) E _\_4 4+ Q Q + (@) E _\_4 +J Q Q +J (@) E % ) Q
S o §3 £ o B S o §3 £ o B S O §3 £ o B S o §3 £ o B
Q ') =) sc_> N ; = ) @ =) B Y ; = ) ) =) 5 Y ; = () ') =) B Y ; =
= - 5 - - S 5 L - S - S 2 T
— S N ) &) ) - S N ) &) ) — O Nkt o ) ) - O Nt o ) )
C © 5 . ®) o - = o © O C - O O O c = O S O
(0 e c - (© 3 & - - (O 35 & c - © 3 & c cC
v e B © © v a = © © v a = © © v a = © ©
- £ X ] v & £ X ) v & £ X ) v & £ X U v
O < - - O < - - o < - - O < - -
a o o a o o a o o a o o
| - | - | - | - | . | - |
(ol (ol (al (al (ol (a (al (ol
Granit/Gneis [a = 0.33] Teilbegrunte Fassade Vollbegrinte Fassade Segel

Warmeempfindung BESlEl kihl leicht kthl  neutral leicht warm warm

I
PET [°C] 4 8 13 18 23 29 35 41
HSLU 11. Mai 2023 Seite 19



LUKS Quartierklimasimulation
Zusammenfassung (Hitzetaqg)

PET-Einfluss [K]

Promenade Beschattungselemente (Mittelwert Auswertepunkte)
Basisszenario Granit/Gneis [a = 0.33] Sichtbeton [a = 0.38] keine -
Szenario 1.1 Heller Naturstein [a = 0.45] Basisszenario Basisszenario 1 K warmer
Szenario 1.2 Asphalt bewittert [a = 0.2] Basisszenario Basisszenario 1 K kuhler
Szenario 1.3 Rasengittersteine [a = 0.25] Basisszenario Basisszenario 2 K kuhler
Szenario 2.1 Basisszenario Teilbegrinte Fassade Basisszenario 1 K kihler nahe an der Fassade
Szenario 2.2 Basisszenario Vollbegrinte Fassade Basisszenario 3 K kuhler nahe an der Fassade
Szenario 3 Basisszenario Basisszenario Segel (Transmission 34 %) 7 K kuhler

Wirkung Gruninsel zu Promenade 12 K klhler

HSLU 11. Mai 2023 Seite 20



LUKS Quartierklimasimulation
Erkenntnisse

— Die geplanten Begrunungsmassnahmen wirken sich positiv auf das Quartierklima aus.

— Stromungstechnisch kritisch sind die Bereiche zwischen den Gebdauden Frauenklinik/Kinderklinik und den Neubauten LU35 und LU 37 bei einer Windrichtung
Nord-Ost (Hitzewelle 2018). Der Abschluss der Promenade Ost beim Gebaude LU37 muss stromungstechnisch offen gehalten werden.

— Die Promenade West und Mitte ist mit allen Belagsarten eine Herausforderung.

— Eine markante Verbesserung kann durch weitere Gruninseln/Baume und partielle, mobile Segel (mit Abliftungso6ffnungen) erreicht werden.
— Der Eingang zum Ambulatorium soll durch eine mobile oder feste Beschattung oder zuséatzliche Bdume vor Uberhitzung geschiitzt werden.
— Bezluglich dem Innenraumklima sind angepasste Fensteranteile << 50% mit aussenliegenden Sonnenschiitzen zielfihrend.

— Begrunte Fassaden erzielen warmetechnisch einen geringen Einfluss auf die PET an den Auswertepunkten.

— Die PET an einem durchschnittlichen Sommertag liegt im Vergleich zu einem Hitzetag bis zu 12 K tiefer (14:00).

Promenade Ost

Kinderklinik
Promenade Mitte
Treppe
Promenade West
Zugang

- Ambulatorium
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LUKS Quartierklimasimulation
Wettbewerbsprogramm

Wéahrend den Sommermonaten treten Luftstromungen aus den Richtungen Nord/Nord-Ost, Sud und West auf. Aufgrund der grossvolumigen Neubauten des Spitalzentrums
kénnen sich die Winde Nord/Nord-Ost in Teilen des Areals (vor allem Hot-Spot A+B) kaum ausbreiten. Gleiches gilt fur die Stromungsrichtung Sud, hervorgerufen durch die
Gebdude Frauen- und Kinderklinik.

Der Aufenthalt auf der Promenade (Hot-Spot C) stellt wahrend Tagen mit hoher direkter und diffuser Solarstrahlung eine Herausforderung dar. Die Aufenthaltsdauer in direkter
Solarstrahlung soll fur Personen beim Durchqueren des Areals durch Sonnenschutzmassnahmen minimiert werden. Dabei soll das Potential fur Baume und Grinflachen maximal
ausgenutzt und mit mobilen (abgellfteten Sonnenschirme, Segel) oder festen Sonnenschutzsystemen (baulich, Pergola) erganzt werden. Abgellftete Segel kbnnen die Situation
auf der Treppe (Hot-Spot F) weiter verbessern.

Die hohe Fassade des Kopfteiles des Spitalzentrums (Hot-Spot D) reflektiert einen hohen Anteil der Strahlung auf den angrenzenden Platz. In Kombination mit einer geringen
Luftstrbmung kann eine hohe thermische Belastung entstehen, die nur durch Bdume und Grunflachen bzw. mobile Beschattungen reduziert werden kann.

Die enge Gebdudestellung zwischen dem abgesetzten Gebdude des Spitalzentrums und der Frauen- und Kinderklinik verhindert eine freie Stromung. Deshalb soll das Potential
fur Bdume und Grinfldachen beim Hot-Spot A+B maximal ausgenutzt werden. Der Abschluss der Promenade (Hot-Spot A) soll stromungstechnisch offen gestaltet sein, damit
kein zusatzlicher Warmestau entsteht.

Eine fehlende Luftzirkulation in Kombination mit dem Strassenraum fiihrt beim Eingangsbereich zum Ambulatorium (Hot-Spot E) zu hohen thermischen Belastungen. Bauliche
oder mobile Sonnenschutzsysteme in Kombination mit Bdumen und Grinfldachen kénnen Abhilfe schaffen.

Der Bodenbelag soll so gestaltet werden, dass ein Grossteil der kurzwelligen Solarstrahlung zuriick zum Himmel reflektiert wird (Hot-Spot C). Es ist jedoch bei der Farbwahl
darauf zu achten, dass die Personen durch die reflektierte Solarstrahlung nicht zu stark belastet werden. Sickerféhige Beldge, die Wasser verdunsten kénnen, sind zu
bevorzugen.

Der Fassadenanteil soll so gestaltet werden, dass die RGume mit Tageslicht versorgt werden, aber gleichzeitig ein unnétiger Warmeeintrag in den Raum vermieden wird
(Fensteranteil << 50%). Ein dusserer Sonnenschutz mit einem geringen Transmissionsgrad schitzt die RGume vor direkter und diffuser Solarstrahlung, ein baulicher
Sonnenschutz vor direkter Strahlung.

Bild Hot-Spots siehe Seite 23

HSLU 11. Mai 2023 Seite 22



LUKS Quartierklimasimulation
Wettbewerbsprogramm

Seite 23
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