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Simulation

Grundannahmen (Basisnetz)

— 1'500 Personen
(Altersverteilung: 20% U30, 40% 30-50 Jahre, 40% U50
—> davon abhangig die Gehgeschwindigkeit

— Entfluchtung zu Zugang West

(AbSChnitte 1—6) ADSCNNITLL Apschnitt 2 ppschnitt 3
— Entfluchtung zu Portal Sid % ==Jles
(Abschnitte 6-8) o
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Bezeichnungen nachfolgende Diagramme

Normalprofil 1:50
Stadtpassage Sid - Vanante 1

RT. Bereich Transportband

FV: Bereich Fuss/Velo
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Simulation Screenshots (Basisnetz)




Simulation Screenshots (Basisnetz)




Simulation Screenshots (Basisnetz)




Simulation Screenshots (Basisnetz)
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Simulation Screenshgigg




Simulation Screenshots Dichte (Basisnetz)
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Auswertungen

Anzahl Personen in der Simulation (Basisnetz

Anzahl Personen (liber 5 Simulationsladufe gemittelt)
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Auswertungen

Reise- und Verlustzeiten (Basisnetz

Reisezeit (lUber 5 Simulationsldufe gemittelt)
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Verlustzeit (liber S Simulationsldufe gemittelt)
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Auswertungen

Gehgeschwindigkeitsverteilung (Basisnetz)

Mikrosimulation mit einigen Verhaltensmodellen welche mit MonteCarlo-Verfahren
arbeiten. (- 5 Simulationslaufe)

Geschwindigkeitsverteilung (Lauf 1)
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Auswertungen

Gehgeschwindigkeitsverteilung (Basisnetz)

Geschwindigkeitsverteilung (Lauf 2)
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Auswertungen

Gehgeschwindigkeitsverteilung (Basisnetz)

Geschwindigkeitsverteilung (Lauf 3]
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Auswertungen

Gehgeschwindigkeitsverteilung (Basisnetz)

Geschwindigkeitsverteilung (Lauf 4)
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Auswertungen

Gehgeschwindigkeitsverteilung (Basisnetz)

Geschwindigkeitsverteilung (Lauf )
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Auswertungen

Vorlaufiges Fazit (Basisnetz)

Brandort bei 2/3 bzw. 1/3 der Tunnellange (Variationen nachfolgend):

maximale Entfluchtungszeit langerer Tunnelteil ca. 680 Sekunden (ca. 11 Minuten)
einfache gerichtete Strome, daher relativ homogener Strom
geringe Dichteerscheinungen weit unter kritischem Wert

Durchschnittsgeschwindigkeit der ,,Fluchtwelle” etwa bei 0.8 m/s
2/3 der Flichtenden schneller als 0.6 m/s

—> schneller als Ausbreitung Rauchwelle
bei ,konservativer“ Annahme einer ,,normalen“ Gehgeschwindigkeit

Anteile langsamerer Personen noch nicht speziell betrachtet
Rauchentwicklung noch nicht speziell in Verhalten abgebildet

—> Rauchabsaugung optimieren, so dass sich Rauchwelle langsamer ausbreitet



Simulation

Grundannahmen Variation S1: Brandort Mitte

— 1500 Personen

(Altersverteilung: 20% U30, 40% 30-50 Jahre, 40% U50
—> davon abhangig die Gehgeschwindigkeit

— Entfluchtung zu Zugang West
(Abschnitte 1-4)

— Entfluchtung zu Portal Sid
(Abschnitte 5-8)
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Auswertungen

Anzahl Personen in der Simulation (S1: Brandort Mitte

Anzahl Personen (liber 5 Simulationsladufe gemittelt)
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Auswertungen

Reise- und Verlustzeiten (S1: Brandort Mitte

Reisezeit (lber 5 Simulationsldufe gemittelt)
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Verlustzeit (liber S Simulationsldufe gemittelt)

180

160

117.2
1130
20 102.4 105.5

943 s
825 : .

80 m Zugang West

60 55.6 m Portal Std
46.2 49.0 50:6
40
o0 134 17.0 148 173
B - 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 00 00 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 oo [l o -
0

Abschnitt1 Abschnittl Abschnitt2 Abschnitt2 Abschnitt3 Abschnitt3 Abschnitt4 Abschnitt4 Abschnitt5 Abschnitt5 Abschnitt6 Abschnitt6 Abschnitt7 Abschnitt7 Abschnitt8 Abschnitt 8
(FV) (RT) (FV) [RT) (FV) (RT) [FV) [RT) (FV) [RT) [FV) (RT) (FV) [RT) [FV) [RT)

Quelle

Emch+Berger Verkehrsplanung AG



Auswertungen

Gehgeschwindigkeitsverteilung (S1: Brandort Mitte)

Mikrosimulation mit einigen Verhaltensmodellen welche mit MonteCarlo-Verfahren
arbeiten. (- 5 Simulationslaufe)

Geschwindigkeitsverteilung (Lauf 1)
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Auswertungen

Gehgeschwindigkeitsverteilung (S1: Brandort Mitte)

Geschwindigkeitsverteilung (Lauf 2)
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Auswertungen

Gehgeschwindigkeitsverteilung (S1: Brandort Mitte)

Geschwindigkeitsverteilung (Lauf 3)
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Auswertungen

Gehgeschwindigkeitsverteilung (S1

Geschwindigkeitsverteilung (Lauf 4)
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Auswertungen

Gehgeschwindigkeitsverteilung (S1: Brandort Mitte)

Geschwindigkeitsverteilung (Lauf 5)
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Auswertungen

Fazit (S1: Brandort Mitte)

— maximale Entfluchtungszeit ca. 460 Sekunden (ca. 7.6 Minuten) — in beide
Fluchtrichtungen

— einfache gerichtete Stréme, daher relativ homogener Strom



Simulation

Grundannahmen (S2: Brandort Ausgang Stadt)

— 1'500 Personen
(Altersverteilung: 20% U30, 40% 30-50 Jahre, 40% U50
—> davon abhangig die Gehgeschwindigkeit

— Entfluchtung zu Zugang West

(Abschnitte 1-7) S hoschmie2poschnie3,

Abschnitt 5
===

Abschnitt 6
= Abschnitt 7

— Entfluchtung zu Portal Std s = Abschntt
(Abschnitt 8)

Portal Sid



Auswertungen

Anzahl Personen in der Simulation (S2: Brandort Ausgang Stadt

Anzahl Personen (lber 5 Simulationsldufe gemittelt)
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Auswertungen

Reise- und Verlustzeiten (S2: Brandort Ausgang Stadt

Reisezeit (liber 5 Simulationslaufe gemittelt)
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Auswertungen

Gehgeschwindigkeitsverteilung (S2: Brandort Ausgang Stadt)

— Mikrosimulation mit einigen Verhaltensmodellen welche mit MonteCarlo-Verfahren
arbeiten. (- 5 Simulationslaufe)

Geschwindigkeitsverteilung (Lauf 1)
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Auswertungen

Gehgeschwindigkeitsverteilung (S2: Brandort Ausgang Stadt)

Geschwindigkeitsverteilung (Lauf 2)
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Auswertungen

Gehgeschwindigkeitsverteilung (S2: Brandort Ausgang Stadt)

Geschwindigkeitsverteilung (Lauf 3]
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Auswertungen

Gehgeschwindigkeitsverteilung (S2

Geschwindigkeitsverteilung (Lauf 4)
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Auswertungen

Gehgeschwindigkeitsverteilung (S2: Brandort Ausgang Stadt)

Geschwindigkeitsverteilung (Lauf )
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Auswertungen

Fazit (S2: Brandort Ausgang Stadt)

— maximale Entfluchtungszeit ca. 725 Sekunden (etwas Uber 12 Minuten) in Richtung
Zugang West, ca. 60 s in Richtung Portal Sid

— einfache gerichtete Stréme, daher relativ homogener Strom



Gesamtfazit

— Aufgrund der Entrauchungssimulation mit Rauchgasabsaugung (vgl. dortige
Prasentation) keine Gefahrdung der evakuierenden Personen.

— Rauchgase nur lokal unter Schutzziel aber evakuierende Personen sind dort bereits
nicht mehr anzutreffen

— Personen evakuieren schneller als Rauchausbreitung
— Geringe Dichteerscheinungen, weit unter kritischem Wert.

— Personen verlassen Passage ohne Gefahrdung und Einwirkung Rauch, daher auch
bei Verlassen der Passage keine Gefahrdung falls durch schmaleren Querschnitt
Stauerscheinungen auftreten sollten



